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Płukanie próbki odchodów

Widok po przepłukaniu próbki kału przez sita
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Choroby metaboliczne w Raportach Wynikowych
Hodowcy korzystający z usług oceny wartości użytkowej bydła mlecznego 

mają jedno z podstawowych, dostępnych i niezwykle cennych narzędzi diagno-
stycznych, ułatwiających wychwytywanie niepokojących symptomów mogą-
cych wskazywać na rozwijającą się chorobę metaboliczną. Raporty Wynikowe 
RW-1, RW-2 i RW-11, opracowywane głównie w oparciu o skład mleka z prób-
nych udojów, dostarczają bardzo ważnych informacji o poprawności żywienia, 
stopniu pokrycia zapotrzebowania krów na składniki pokarmowe oraz zagro-
żeniu chorobami metabolicznymi. Kontrola i interpretacja danych z Rapor-
tów Wynikowych jest podstawowym i najważniejszym narzędziem służącym 
efektywnemu zarządzaniu żywieniem w stadzie. Umożliwia porównanie ilości  
i składu mleka od poszczególnych zwierząt oraz u określonych grup produk-
cyjnych, w odniesieniu do całego stada oraz porównanie wyników z kolejnych 
próbnych udojów (czyli pośrednio z kolejnych miesięcy laktacji). 

Pozostałość po badaniu próbki odcho-
dów sitami kałowymi – widoczne  

niestrawione włókna paszy powyżej 
1 cm świadczą o słabej fermentacji 

żwaczowej
Badanie kału pH-metrem
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Bardzo istotną zaletą prowadzenia oceny użytkowości mlecznej jest wła-
śnie możliwość wychwycenia podklinicznych stanów różnych schorzeń meta-
bolicznych (głównie ketozy i kwasicy) oraz zapaleń wymienia. Cechą wspól-
ną dla podklinicznych stadiów wszystkich chorób jest brak ich wyraźnych, 
ostrych i typowych objawów. Problem może sugerować nagły spadek wydaj-
ności, obniżenie apetytu, problemy z zacielaniem czy wczesne zamieranie za-
rodków. Potwierdzeniem wystąpienia choroby są zmiany parametrów składu 
mleka, liczby komórek somatycznych oraz wyniki badań – np. poziomu ciał 
ketonowych w mleku i krwi. W Raporcie RW-1 w tabeli „Wydajności lakta-
cyjne”, w wierszu „Przeciętna wydajność życiowa krów ubyłych w ost. 365 
dniach” – długość użytkowania krów w oborze, wartość wynosząca poniżej 
2,6 świadczy o problemach żywieniowych w stadzie, szczególnie w okresie 
okołoporodowym. Również w RW-1, w tabeli „Skład mleka z ostatniego doju”, 
wskaźnik „stosunek tłuszcz:białko” informuje o podejrzeniu występowania 
chorób metabolicznych lub zaburzeń trawienia w przedżołądkach. Prawidłowe 
wartości dla tego wskaźnika wynoszą od 1,2-1,5. Wartość poniżej 1,2 świadczy 
o problemach z kwasicą żwacza, zaś powyżej 1,5 – ketozą. Ketoza jest szero-
ko zdiagnozowana w RW-2, w którym w tabeli „Wyniki próbnych udojów”, 
przy krowach zagrożonych subkliniczną formą choroby znajduje się symbol K! 
Również w tej tabeli w wynikach zawartości tłuszczu w mleku możemy prze-
śledzić i wychwycić zagrożenie konkretnej sztuki ketozą. Jeśli zawartość tłusz-
czu wynosi powyżej 5,0% - taka krowa prawdopodobnie cierpi z jej powodu.

Substancje glukoplastyczne
Produkcja mleka na wysokim poziomie oraz powszechnie występujący 

ujemny bilans energii w pierwszych tygodniach laktacji sprawiają, że ilość 
syntetyzowanej glukozy niezbędnej do sekrecji mleka i prawidłowego funk-
cjonowania organizmu krowy jest niewystarczająca. Niedobór glukozy w or-
ganizmie krowy w tym okresie może wynosić do 0,5 kg czystego składnika. 
Ponadto, deficyt energetyczny pogłębiony brakiem apetytu po wycieleniu, po-
woduje nadmierne uruchomienie rezerw tłuszczowych z organizmu zwierzęcia, 
prowadzące do wzrostu syntezy ciał ketonowych w osoczu krwi i wystąpienia 
ketozy lub/i zespołu stłuszczonej wątroby. Zjawiska te wymuszają konieczność 
dostarczenia zwierzęciu źródła szybko i łatwo przyswajalnej energii, a priory-
tetem w okresie okołoporodowym powinno być zapewnienie wysokiej koncen-
tracji glukozy we krwi. W tym celu zasadne jest uzupełnianie żywienia krów 
prekursorami glukozy w postaci glikolu propylenowego, gliceryny lub propio-
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nianu wapnia/sodu. Ich stosowanie powinno mieć jednak charakter wyłącznie 
profilaktyczny i zalecane jest, jako ochrona zwierząt zagrożonych skutkami 
ujemnego bilansu energetycznego oraz schorzeń metabolicznych. Wykorzysta-
nie omawianych preparatów, jako formy zwiększania wartości energetycznej 
dawki pokarmowej jest z punktu widzenia ekonomiki i fizjologii przeżuwacza 
nieuzasadnione.

Jak i kiedy stosować?
Glikol propylenowy i propionian wapnia zaleca się włączyć profilaktycz-

nie do żywieniu na około 2-3 tygodnie przed porodem, w dawce od 150 do  
300 g/szt./dzień. Po wycieleniu, ich aplikację należy kontynuować przez okres 
1-3 tygodni, w ilości: glikol do 300 g/szt./dzień, propionian (ze względu na 
toksyczność w wyższych dawkach) – do 200 g/szt./dzień. Wadą wymienionych 
dodatków jest gorzki smak, co sprawia, że są one niechętnie pobierane przez 
zwierzęta, dlatego zaleca się ich podawanie w formie wlewek dożwaczowych 
lub specjalnych mieszanek.

Glikol propylenowy powinien być stosowany w żywieniu krów z tzw. gru-
py ryzyka.

Alternatywą w stosunku do glikolu propylenowego, głównie ze względu 
na cenę i smakowitość, jest gliceryna. Posiada ona słodki smak, nie ma więc 
problemu z jej pobieraniem przez krowy, jej działanie jest jednak krótkotrwałe 
i obejmuje kilka godzin od aplikacji. Znaczna część gliceryny jest także wy-
korzystywana, jako źródło energii przez bakterie żwacza, dlatego zaleca się jej 
podawanie w formie wlewu doustnego. Podana w takiej postaci omija żwacz  
i jest prawie całkowicie wchłaniania do krwi, skąd dostaje się do miejsca jej prze-
znaczenia, czyli wątroby. Glicerynę podaje się przeciętnie w ilości 250-300 g 
2x dziennie/szt., na kilka 10 do 5 dni przed porodem, a następnie kontynuuje 
jej aplikację przez ok. 1 tydzień po wycieleniu. Dobrą metodą jest również 
stosowanie preparatów zawierających w swoim składnie zarówno glikol jak  
i glicerynę. Dodatki glukoplastyczne powinno stosować się łącznie z podawa-
niem preparatów niacynowych.

Bolusy. Jedną z metod zapobiegania różnym niedoborom żywieniowym  
u bydła jest stosowanie bolusów dożwaczowych. Bolusy są specjalistyczny-
mi wieloskładnikowymi, skoncentrowanymi dodatkami paszowymi lub lekami  
w formie dużych pastylek, walców lub tulejkowych kapsułek, które umieszcza 
się najczęściej bezpośrednio w żwaczu lub czepcu zwierzęcia. 
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Określenie „bolus” oznacza podanie dużej dawki leku lub substancji czyn-
nej, w celu osiągnięcia ich efektywnego stężenia w tkankach. Najważniejszy-
mi zaletami stosowania bolusów są: pewność, że dostarczone pod ich posta-
cią składniki zostaną w pełni wykorzystane przez organizm zwierzęcia, czyli 
skuteczność działania oraz możliwość zastosowania bolusa na każdy problem 
w  stadzie. Obecnie firmy paszowe oraz farmaceutyczne oferują bolusy dla 
wszystkich grup technologicznych i wiekowych bydła. Na rynku dostępne są 
bolusy przeznaczone do profilaktyki lub wspomagania leczenia większości 
schorzeń metabolicznych, biegunek, zatruć pokarmowych, uzupełniania niedo-
borów mineralnych, witaminowych, energetycznych, białkowych. 

W skład bolusów wchodzą różnorodne materiały i dodatki paszowe  
o określonym działaniu, zawierające komponenty mineralne, witamino-
we, drożdże piwne, wyciągi roślinne i fitoestrogeny, substancje absorbujące 
i wiążące toksyny takie jak glinokrzemiany czy zeolity, pektyny, taniny, algi 
morskie, związki glukoplastyczne (np. glikol, jony propionowe), probiotyki  
i prebiotyki, sproszkowane jaja oraz substancje zapewniające właściwy bilans 
kationowo-anionowy. Ze względu na trudności w pokryciu zapotrzebowania 
na składniki mineralne, witaminy i energię u bydła w okresie przejściowym, 
bolusy polecane są szczególnie właśnie tej grupie krów i jałówek cielnych. 
Bolusy rekomendowane są również gospodarstwom, które w żywieniu krów 
nie stosują TMR-u, co utrudnia dokładne zbilansowanie dawki pokarmowej, 
zwłaszcza pod kątem zawartości składników mineralnych, witamin i energii. 
Stosowanie bolusów jest też dobrym rozwiązaniem dla tych gospodarstw,  
w których krowy w ciągu okresu wegetacyjnego korzystają głównie z pastwi-
ska, co uniemożliwia regularną i sprawdzalną podaż oraz pobranie przez zwie-
rzęta substancji mineralnych i witamin. 

Bolusy, ze względu na miejsce, tempo i sposób uwalania substancji czyn-
nych dzielą się zasadniczo na typy:

¤¤ wypłukiwane bolusy dożwaczowe: po umieszczeniu w żwaczu substancje 
czynne uwalniane są bezpośrednio do żwacza, a następnie przez jego ścianki 
przenikają do krwiobiegu w bardzo wolnym tempie – przez kilka miesięcy,

¤¤ kapsułki żelatynowe: ich osłonka jest rozkładana przez enzymy trawienne 
w przeciągu kilku godzin lub dni. Pewną formą bolusów są również tabletki 
musujące, które ulegają szybkiemu rozpuszczeniu w żwaczu,

¤¤ bolusy erodujące: w tego typu bolusach składniki aktywne znajdują się  
w substancji ulegającej erozji, czyli powolnemu rozpuszczaniu lub ulegają 
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Bezosłonkowe bolusy dożwaczowe

uwolnieniu w wyniku wzajemnego pocierania się dwóch bolusów o siebie. 
Proces uwalniania składników czynnych trwa od kilku dni do kilku miesięcy.

Przed aplikacją bolusa zwierzę należy odpowiednio unieruchomić, tak aby 
uniemożliwić mu wykonywanie ruchu w tył oraz przód. Najlepiej jest stanąć na 
wysokości łopatki zwierzęcia, chwytając za żuchwę unieść jego głowę i utrzy-
mać ją w pozycji wyciągniętej do przodu. Następnie zwierzę chwytamy jedną 
ręką za kąt pyska, drugą wprowadzamy aplikator z bolusem wzdłuż linii języ-
ka, aż do jego nasady. W tym czasie nie należy naciskać na szyję zwierzęcia, 
aby uniknąć zakrztuszenia. Uważamy także, aby nie uszkodzić delikatnej ślu-
zówki jamy gębowej oraz języka. Sama czynność podania bolusa powinna być 
wykonana zdecydowanym i precyzyjnym ruchem, ale z zachowaniem spokoju 
i bez użycia nadmiernej siły – aby maksymalnie ograniczyć zwierzęciu stres 
związany z jego aplikacją. Aplikatory przed użyciem myjemy i dezynfekujemy. 
Bolusów nie stosujemy u zwierząt, u których występują problemy z przeły-
kaniem, krowom zalegającym oraz sztukom z objawami porażenia poporodo-
wego. Stosując bolusy, jak i każdy inny rodzaj dodatków paszowych, należy 
bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta. Trzeba pamiętać również, że 
ten typ preparatów nie zastąpi stosowania mieszanek mineralno-witaminowych 
oraz lizawek dla całego stada.
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Aplikacja bolusa dożwaczowego

Wlewy dożwaczowe (drenching) polegają na przymusowym podaniu bez-
pośrednio do żwacza, za pomocą aplikatora, pójła zawierającego elektrolity, 
witaminy, substancje glukoplastyczne (będące źródłem łatwo przyswajalnej 
energii), drożdże i/lub niezbędne leki wymieszane z ciepłą wodą (temperatura 
wody powinna wynosić ok. 30°C). Zaleca się, aby zwierzęciu podać jedno-
razowo ok. 30-40 l pójła (lub w przeliczeniu do 10 l roztworu na każde 150-
200 kg masy ciała krowy), najpóźniej do 4. godzin po porodzie, a następnie, 
w razie potrzeby, zabieg powtórzyć w czasie 12 do 24 godzin od wycielenia. 
W wyniku podania wlewu dożwaczowego dochodzi do wypełnienia żwacza, 
który po dociążeniu wypełnia wolną przestrzeń w jamie brzusznej powstałą 
po ocieleniu, zapobiegając tym samym przemieszczeniu trawieńca, zwłaszcza 
lewostronnego. Ponadto organizm krowy zostaje nawodniony, uzupełnione zo-
stają elektrolity oraz niedobór energii, usprawnia się proces filtracji nerek oraz 
przyspieszona zostaje eliminacja substancji toksycznych. Drenching zalecany 
jest do stosowania po porodzie (szczególnie w przypadku ciąży bliźniaczej oraz  
u krów, u których występowały już schorzenia okresu przejściowego) w pro-
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filaktyce oraz leczeniu przemieszczenia trawieńca, hipokalcemii i zalegania 
poporodowego, zatruć, a także w stanach niedożywienia, gdy zwierzę nie chce 
jeść i pić. Drenching wykonujemy do momentu ustąpienia problemu. Zabieg 
może być stosowany łącznie z dożylnym podawaniem leków, wykonany za-
równo przez weterynarza, jak i hodowcę. Aplikatory do wlewów dożwaczo-
wych (tzw. drenchery lub sondy) złożone są najczęściej z kanistra lub zasobni-
ka o różnej pojemności, pół- lub automatycznego aplikatora, czyli podajnika, 
przewodu (węża doprowadzającego) łączącego zasobnik z aplikatorem, śrub 
służących do precyzyjnej regulacji podawanej dawki pójła lub leku oraz głowi-
cy z mocowaniem igieł.

Podsumowanie
Choroby metaboliczne bydła mlecznego są kosztownymi, trudnymi w dia-

gnostyce jak i leczeniu schorzeniami, z którymi boryka się wielu hodowców. 
Przyczyniają się do spadku rentowności hodowli krów, niejednokrotnie znie-
chęcając rolników do jej kontynuacji. W ich zapobieganiu najważniejsze jest 
odpowiednie zbilansowanie stosowanych dawek pokarmowych oraz dbałość  
o właściwą kondycję zwierząt. Warto w tym zakresie podjąć współpracę z re-
komendowanym, najlepiej niezależnym doradcą żywieniowym oraz monitoro-
wać skład mleka u poszczególnych sztuk oraz grup żywieniowych przez pro-
wadzenie oceny wartości użytkowej bydła mlecznego.
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